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  Объектом исследования являются алгоритмы счета.

    Предметом исследования выступает процесс вычисления.

    Цель: изучить нестандартные приемы вычислений и экспериментальным путем выявить причину отказа от использования этих способов при обучении математике  современных  школьников.

    Задачи:- раскрыть историю возникновения счета и феномен « Чудо - счётчиков»;

                  - описать старинные способы умножения и опытно-экспериментальным  путем выявить   

                     трудности в их  использовании;
                - рассмотреть некоторые приемы устного умножения и на конкретных примерах показать    

                   преимущества их использования.
Введение.
    Можно ли представить себе мир без чисел? Без чисел ни покупки не сделаешь, ни времени не узнаешь, ни номера  телефона не наберёшь. А космические корабли, лазеры и все другие техни-
ческие достижения?! Они были бы попросту невозможны,  если бы не наука о числах.

Две стихии господствуют в математике – числа и фигуры с их бесконечным многообразием свойств и взаимосвязей. В нашей работе предпочтение  отдано стихии чисел и действий с ними.

             В этом учебном году мы  работаем с новым учебником « Математика 5» А.Г Ванцяна, со страниц, которого впервые узнали о старинных способах выполнения  действий  с числами. Наш интерес  оказался неподдельным, захотелось еще больше  погрузиться в историю математических действий, понять почему в современных учебниках  математики используются стандартные способы вычислений и не даются другие.

    Сейчас, на этапе стремительного развития информатики и вычислительной техники, современные школьники не хотят утруждать себя счетом в уме. Поэтому мы сочли важным показать
не только то, что сам процесс выполнения действия может быть интересным , но и что , хорошо усвоив приёмы  быстрого счета,  можно поспорить и с ЭВМ.

      Объектом исследования являются алгоритмы счета.

       Предметом исследования выступает процесс вычисления.

       Цель: изучить нестандартные приемы вычислений и экспериментальным путем выявить причину отказа от использования этих способов при обучении математике  современных  школьников.

    Задачи:- раскрыть историю возникновения счета и феномен   « Чудо - счётчиков»;

                  - описать старинные способы умножения и опытно-экспериментальным  путем выявить трудности в их  использовании;

                - рассмотреть некоторые приемы устного умножения и на конкретных примерах показать преимущества их использования.

1.2 « Чудо - счётчики»

1.Встречаются люди с необыкновенными способностями, фено-

менальной памятью. Мы расскажем вам о «чудо - счётчиках», лю-
дях, которые по быстроте вычислений могут состязаться с ЭВМ.

2.Например, один  учёный – исследователь провёл эксперимент 
с мадмуазель Осака. Испытуемую попросили возвести в квадрат
97, получить десятую степень того числа. Она это сделала мо- 

ментально.

В Ванском районе западной Грузии живет Арон Чикашвили. Он

быстро и точно производит в уме сложнейшие вычисления. Как-

то друзья решили проверить возможности «чудо-счётчика».

Задание было сложным: сколько слов и букв скажет диктор,

комментирующий второй тайм футбольного матча «Спартак»

(Москва) - «Динамо» (Тбилиси). Одновременно был включен ма-
гнитофон. Ответ последовал, как только диктор сказал последнее слово:

17427 букв , 1835 слов. На проверку ушло ….5 часов. Ответ оказался 

правильным.

Рассказывают, что отец Гаусса обычно платил свом рабочим в конце

 недели, прибавляя к каждому дневному заработку за сверхурочные ча-

сы. Однажды после того, как Гаусс-отец закончил расчеты, следивший
за операциями отца ребёнок, которому было три года, воскликнул:
« Папа, подсчёт не верен! Вот такая должна быть сумма». Вычисления 

повторили  и с удивлением убедились, что малыш указал правильную

сумму. Интересно, что многие «чудо-счётчики» не имеют понятия во-
обще, как они считают. « Считаем, и всё! А как считаем, Бог его знает».

Некоторые «счётчики» были совсем необразованными людьми. Англи-

чанин Бакстон, «счётчик-виртуоз», так никогда и не научился читать;

американский «негр-счётчик» Томас Фаллер умер неграмотным в воз-

расте 80-ти лет.

Проводились соревнования в институте кибернетики Украинской  ака-

демии  наук. В соревновании  участвовали молодой «счётчик-феномен»
Игорь Шелушков и ЭВМ «Мир». Машина за несколько секунд сделала

множество сложных математических операций. Победителем  в этом со-
ревновании вышел Игорь Шелушков.

В Сиднейском университете в Индии тоже проходили соревнования

человека и машины. Шакунтала  Деви тоже несколько опередила ЭВМ.

Большенство таких людей обладает прекрасной памятью и имеют  даро-
вание. Но некоторые из них никакими способностями к математике  не 

обладают. Они знают секрет! А секрет этот в том, что они хорошо усво-
или приемы быстрого счёта, запомнили несколько специальных фор-
мул. Но бельгийский служащий, который за 30 секунд по предложен-

ному ему многозначному числу, полученному от умножения некоторого

числа само на себя 47 раз, называет это число (извлекает корень 47-ой

степени из многозначного числа), добился таких потрясающих успехов

в счёте в результате многолетней тренировки.

Итак, многие «счётчики-феномены» пользуются особыми приемами  бы-

строго  счёта и специальными формулами. Значит, мы тоже можем поль-
зоваться некоторыми из этих приёмов.

Глава II . Старинные способы умножения.


2.1 Русский крестьянский способ умножения.

Русский крестьянский способ умножения использовался в России 2-3 века назад. Он основан на разложении числа на простые множители.

Рассмотрим этот способ на конкретном примере: 27 Х 64.

Суть этого способа в том, что,  на сколько делим


            27  64

второй множитель, на столько же нужно умножить второй.
                       54   32

Наше исследование показало, что этот способ можно
                                  216  8

 использовать при умножении любых чисел, однако,

                      432  4

 трудность заключается в подборе делителя для второго
                      864  2

множителя, особенно для больших чисел.


                    1728  1


2.2 Итальянский способ умножения.

Познакомились еще с одним алгоритмом умножения двух натуральных чисел, который был распространен в средние века на Востоке и Италии.

Пусть нужно умножить 25 и 63.

Начертим таблицу в которой две клетки по длине и две по ширине запишем одно число по длине другое по ширине. В клетках запишем результат умножения данных цифр, на их пересечении отделим десятки и единицы диагональю. Полученные цифры сложим по диагонали, и полученный результат можно прочитать по стрелке (вниз и вправо).
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Нами рассмотрен простой пример, однако, этим способом можно умножать любые многозначные числа.

Экспериментально это подтвердилось на уроках математики в нашем классе. Приведем конкретный пример умножения чисел с классом тысяч. (см. Приложение).


Неудобство этого способа мы отметили в трудоемкости подготовки прямоугольной таблицы, хотя сам процесс вычисления интересен и заполнение таблицы напоминает игру.

      2.3 Индийский способ умножения.
Некоторые опытные учителя в прошлом веке считали, что этот способ должен заменить в нашей школе общепринятый способ умножения.

Американцам он настолько понравился, что они его даже так и назвали «Американский способ». Однако им пользовались жители Индии еще в VI в. н. э., и правильнее его назвать «индийским способом». Перемножить два каких- либо двузначных числа, скажем 23 на 12. Я сразу пишу, что получится.



х23



 12


           276

Вы видите: очень быстро получен ответ. Но как он получен?


Первый шаг:         х23           говорю: «2 х 3 = 6»

                                            12




     …6


Второй шаг:
х23
       говорю: « 2 х 2 + 1 х 3 = 7»




 12




.76


Третий шаг:
            х23
         говорю: «1 х 2 = 2»

12  пишу 2 левее цифры 7

276 получаем 276.

Мы познакомились с этим способом на очень простом примере без перехода через разряд. Однако наши исследования показали, что им можно пользоваться и при умножении чисел с переходом через разряд, а также при умножении многозначных чисел. Приведем примеры:


х528

х24

х15

х18

х317
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 30

 13

 19

   12

         64944
           670                  195                 342                  3804

На Руси этот способ был известен как способ умножения крестиком.

В этом «крестике» и заключается неудобство умножения, легко запутаться, к тому же трудно удерживать в уме все промежуточные произведения, результаты которых затем надо сложить.

 
Итак, рассмотренные нами старинные способы умножения показывают, что используемый в школе алгоритм умножения натуральных чисел - не единственный и известен он был не всегда.

Однако, он достаточно быстр и наиболее удобен.
Заключение.
        Мы вступили в новое тысячелетие! Грандиозные открытия и достижения человечества. Мы много знаем, многое умеем. Кажется чем-то сверхъестественным, что с помощью чисел и формул можно рассчитать полёт космического корабля, «экономическую - ситуацию» в стране, погоду на «завтра», описать звучание нот в мелодии. Нам известно высказывание древнегреческого математика,  философа, жившего в 4 веке д.н.э.- Пифагора- «Всё есть число!».

Согласно философскому воззрению этого учёного и его последователей, числа управляют не только мерой и весом, но также всеми  явлениями, происходящими в природе, и являются сущностью гар-монии, царствующей в мире, душой космоса.

      Описывая  старинные способы вычислений и современные приёмы быстрого счёта, мы попытались показать, что как в прошлом, так и в будущем ,без математики, науки созданной разумом человека, не 

обойтись.
Приложение

Цифры, соединяясь в числа и участвуя по нашей воле в мате-

матических действиях, образуют иной раз весьма причудливые

и, на наш взгляд, красивые числовые комбинации.

Мы сочли интересным показать  самые обыкновенные действия
умножения, выполненные правильно, но своеобразно.
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2. Кордемский Б.А., Ахадов А.А. Удивительный мир чисел: 
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Глава 1. История счёта

1.1 Как возникли числа
Подсчитывать предметы люди научились ещё в древнем каменном веке - 

палеолите, десятки тысяч лет назад. Как это происходило? Сначала люди 

лишь на глаз сравнивали разные количества одинаковых предметов. Они 

могли определить, в какой из двух куч больше плодов, в каком стаде 
больше оленей и т.д. 

Затем в человеческом языке появились числительные, и люди смогли 

называть число предметов, животных, дней. Обычно таких числитель-

ных было мало. Например, у племени реки Муррей в Австралии было 
два простых числительных: энэа (1) и петчевал (2). Другие числа они вы-

ражали составными числительными: 3= «петчевал-энэа», 4 «петчевал-

петчевал» и т. д. Ещё одно австралийское племя – камилороев имело 

простые числительные мал (1), булан (2), гулиба (3) . И здесь другие 

числа получались сложением меньше: 4= «булан – булан», 5= «булан – 
гулиба», 6= « гулиба – гулиба» и т.д.

У многих народов название числа зависело от подсчитываемых пред-

 метов. Если жители островов Фиджи считали лодки, то число 10 на-
зывали « боло»; если они считали кокосовые орехи, то число 10 назы-

вали «каро». Точно так же поступали живущие на Сахалине и берегах

Амура нивхи. Ещё в прошлом веке одно и то же число они называли 
разными словами, если считали людей, рыб, лодки, сети, звёзды, палки.

Мы и сейчас используем разные неопределённые числительные со зна-

чением «много»: «толпа», «стадо», «стая», «куча», «пучок» и другие.

С развитием производства и торгового обмена люди стали лучше пони-

мать, что общего у трёх лодок и трёх топоров, десяти стрел и десяти 

орехов. Племена часто вели обмен «предмет за предмет»; к примеру, об-

менивали 5 съедобных кореньев на 5 рыб. Становилось ясно, что 5 одно 

и то же и для кореньев, и для рыб; значит, и называть его можно одним 

словом.

Постепенно люди начали использовать для счёта камешки, палочки, ча-

сти собственного тела. Вот как известный русский учёный Н.Н. Миклу-

ха- Маклай описывал счёт папуасов: «Папуас загибает один за другим 

пальцы руки, причём издаёт определённый звук, например «бе, бе, бе..».

Досчитав до пяти, он говорит:
 «Ибон-бе» (рука). Затем он загибает паль-

цы другой руки, снова повторяя «бе, бе..», пока не дойдёт до «ибон-али»

(две руки). Затем он идёт дальше, приговаривая «бе, бе…», пока не дой-

дёт до «самба- бе» (одна нога) и «самба- али» (две ноги).
 Если нужно считать дальше, папуас пользуется пальцами рук и ног 

кого- нибудь другого».

Похожие способы счёта применяли и другие народы. Так возникли нуме-
рации, основанные на счёте пятёрками, десятками, двадцатками.

До сих пор мы рассказывали об устном счёте. А как записывали числа? 

Поначалу, ещё до возникновения письменности, использовали зарубки 
на палках, насечки на костях, узелки на верёвках. Найденная волчья кос-

ть в Дольни - Вестонице (Чехословакия), имела 55 насечек, сделанных

более 25000 лет назад.

Когда появилась письменность, появились и цифры для записи чисел.

Сначала цифры напоминали зарубки на палках: в Египте и Вавилоне, в

Этрурии и Финики, в Индии и Китае небольшие числа записывали па-

лочками или чёрточками. Например, число 5 записывали пятью пало-

чками. Индейцы астеки и майя вместо палочек использовали точки.

Затем появились специальные знаки для некоторых чисел, таких, как 5 и

10 .

В то время почти все нумерации были не позиционными, а похожими на

римскую нумерацию. Лишь одна вавилонская шестидесятеричная ну-

мерация была позиционной. Но и в ней долго не было нуля, а также за-

пятой, отделяющей целую часть от дробной. Поэтому одна и та же 

цифра могла означать и 1, и 60, и 3600. Угадывать значение числа при-
ходилось по смыслу задачи.

За несколько столетий до новой эры изобрели новый способ записи чи-

сел, при котором цифрами служили буквы обычного алфавита. Первые 9

букв обозначали числа десятки 10, 20,…, 90, а ещё 9 букв обозначали 

сотни. Такой алфавитной нумерацией пользовались до 17 в. Чтобы отли-
чить «настоящие» буквы от чисел, над буквами- числами ставили чёр-

точку (на Руси эта чёрточка называлась «титло»).

Во всех этих нумерациях было очень трудно выполнить арифметические

действия. 
Поэтому изобретение в 6 в. индийцами десятичной пози-
ционной нумерации по праву считается одним из крупнейших дости-

жений человечества. Индийская нумерация и индийские цифры стали 

известны в Европе от арабов, и обычно их называют арабскими.
При записи дробей ещё долгое время целую часть записывали в новой, 

десятичной нумерации, а дробную – в шестидесятеричной. Но в начале

15 в. самаркандский математик и астроном аль- Каши стал употреблять

в вычислениях десятичные дроби.  
Числа, с которыми мы работаем сейчас в 5 классе, называются положи-

тельными. В конце года  узнаем и о других числах – отрицательных.

Но, оказывается,  что это не все числа, которые используют в математике
и других науках. И узнать о них можно не дожидаясь старшей школы, а

гораздо раньше, если изучать историю возникновения чисел в матема-

тике.
